LA INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA
Carlos E. Solivérez

La exploracién espacial es un prototipo del uso de las tecnologias
sélo para la obtencidn de prestigio internacional en el contexto de la Guerra Fria.

Introduccion

Como es necesario en una democracia, hay una reconsideracion tanto
de nuestros objetivos como nacién, como de las instituciones y los roles
que ellas cumplen. Esto es particularmente importante respecto de la in-
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vestigacion cientifica y de la tecnoldgica, su necesidad o conveniencia y el
apoyo relativo que debe recibir cada una. Si bien para los mas jévenes
estas discusiones y los argumentos que en ellas se esgrimen pueden re-
sultar novedosos, es util en este momento recordar que el tema fue ya
acalorada y quizas exhaustivamente discutido en los afios 70-76. Si algu-
na ensefianza social debe dejarnos el ejercicio de la ciencia o la tecnolo-
gia, ésta debiera ser el saber hacer buen uso de los esfuerzos de nues-
tros predecesores; por ello estas lineas estan dirigidas a recordar algunos
aspectos importantes de las discusiones mencionadas, dando de paso un
marco conceptual y algunas referencias bibliograficas.

Perspectiva histoérica

Para comprender mejor el fendmeno de la investigacion cientifica y tec-
nolégica conviene primero tomar perspectiva historica. La curiosidad y la
necesidad espiritual de poner un orden en el mundo circundante parecen
ser caracteristicas innatas de nuestra especie, tan arraigadas como nues-
tra necesidad de expresion artistica, o de ser valorados por nuestros con-
géneres. Esta necesidad se manifiesta aun en las sociedades mas primi-
tivas donde se canaliza a través de la magia y la hechiceria; todos los fe-
nomenos inusuales tales como enfermedades, plagas o catastrofes natu-
rales, son atribuidos a espiritus bien identificados cuyos favores se- trata
de conquistar dentro de un claro esquema causal.’

Si se acepta como innata esta necesidad de conocer las leyes que ri-
gen el mundo es comprensible la posicién de los que afirman que la cien-
cia es una actividad natural del hombre, y que por lo tanto merece ser cul-
tivada como un fin en si misma, tal como la musica, y no por sus conse-
cuencias practicas. Esta actitud llevada al extremo es lo que se puede ca-
racterizar como el gjercicio de la ciencia como una de las bellas artes, es
decir, por mero placer e independientemente de su utilidad social.

Sabemos que la predominancia de los humanos sobre cualquier otra
forma de vida terrestre (si bien no estamos muy seguros por cuanto tiem-
po mas) puede atribuirse a su capacidad tecnologica que le permite la
adaptacion a todos los climas y ambientes, y en particular al control de la
energia. Esta capacidad tecnoldgica, cuya expresion mas primitiva es el
uso de herramientas, es también innata y compartida por otros primates
como el chimpancé.? La lucha por la supervivencia, que es el origen de su
diferenciacion de las restantes especies,® hizo que el hombre se empefia-
ra en dominar la naturaleza. La observacion de lo que acontecia a su alre-
dedor, accidentes fortuitos, prueba y error después, le permitieron desa-
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rrollar técnicas como la alfareria, la seleccidn de variedades para cultivo,
la domesticacion de animales, el trabajo de los metales.*

Inicialmente todo este conocimiento se conservaba e incrementaba por
transmision oral, pero al producirse la aparicion de las primeras ciudades,
con un poder politico y un culto religioso centralizados, la necesidad de
censar los bienes y productos para fijar y cobrar impuestos, condujeron a
la aparicion de la escritura primero y luego de la Matematica. Asimismo,
tanto la necesidad agricola de determinar la época de siembra como la
aparicion de cosmogonias que vinculaban el destino humano al de los as-
tros, motivaron el estudio de los cielos que fue el comienzo de la Astrono-

mia.’

Mientras la satisfaccién de sus necesidades ocupaba todo su tiempo, o
sea durante el periodo de economia de subsistencia caracteristico de los
grupos humanos recolectores o cazadores, el ser humano no pudo dedi-
carse de manera sistematica a la especulacion intelectual. La creciente di-
vision del trabajo y la concentracion de la riqueza y el poder secular y es-
piritual en algunos grupos sociales cre6 una capacidad de ocio que favo-
recid la aparicion y desarrollo de las ciencias. Recordemos como ejemplo
que la economia de las ciudades-estado griegas estaba basada en el tra-
bajo esclavo.

Empieza entonces el proceso de organizacion y sistematizacion de los
conocimientos acumulados durante el desarrollo de las técnicas, asi como
el surgimiento de nuevas formas del conocimiento puro. Una sobreestima-
cion del poder de la razdn para encontrar por si sola las leyes a que obe-
dece la naturaleza, etapa que culminé con Aristoteles, condujo al olvido
del origen empirico y eminentemente practico del conocimiento cientifico.
Esta situacion se prolongé en el mundo cristiano, aunque no en el islami-
co,® a través de la Edad Media. La restauracién del método experimental,
iniciada por Galileo Galilei, sefiala el comienzo del crecimiento acelerado
de la ciencia y la tecnologia que se prolonga hasta nuestros dias.

Recién con el advenimiento de la Revolucion Industrial en Inglaterra se
pone drasticamente de manifiesto la capacidad del conocimiento cientifico
y tecnolégico de influir en el orden social. Esta influencia no fue inicial-
mente demasiado positiva como puede verse estudiando los problemas
creados por las primeras fabricas en la salud y bienestar de la poblacion
de la época. Es particularmente penoso que los mas perjudicados fueran
las mujeres y los nifios debido al trabajo insalubre que hacian en las fabri-
cas de la época.’
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Fisica pura versus Fisica Aplicada

Si analizamos en particular la Fisica encontramos que en sus primeras
épocas se daba tanta importancia a los aspectos puramente tedricos co-
mo a los eminentemente practicos. Asi en el famoso libro de Maxwell, jun-
to con la en ese entonces terriblemente abstracta y revolucionaria teoria
de las ondas electromagnéticas, se discutia el problema del magnetismo
de los barcos y los métodos de correccion de las lecturas de sus brujulas.®
Es recién en este siglo cuando, quizas debido a la creciente complejidad
del conocimiento alcanzado en todas las areas, se plantea el cisma entre
la Fisica Puray la Aplicada.

Discutiremos ante todo las diferencias de objetivos y de métodologias
que hay entre ambos tipos de Fisica. No hay dudas de que el objetivo de
la Fisica Aplicada es resolver o contribuir-a resolver problemas de interés
practico. No es tan clara en cambio la situacién respecto de su metodolo-
gia que puede variar desde el encaramiento macroscépico propio de la
Ingenieria, que utiliza intensivamente tablas o funciones empiricamente
ajustadas, hasta el encaramiento microscépico y mas vinculado a leyes
basicas que utiliza la Fisica Pura.

La situacion se invierte en el caso de la Fisica Pura donde la mayoria
de las normas metodoldgicas tienen el consenso general resultante de la
depuracion de anos o decenios de experiencia, cosa que no sucede en
cambio con los objetivos. En este momento de la discusion es oportuno
sefalar que he evitado cuidadosamente utilizar la palabra Fisica Basica
porque el adjetivo esta mas vinculado a la metodologia que a los objeti-
vos. Personalmente creo que se puede hacer Fisica Aplicada con una
metodologia muy basica, de lo cual es un buen ejemplo el desarrollo del
transistor por Shockley.

Para muchos fisicos los unicos objetivos validos de la Fisica Pura son
los implicita o explicitamente aceptados por los llamados paises desarro-
llados, objetivos que estan intimamente vinculados a la peculiar estructura
social y escala de valores de estos paises, aspectos que no resulta apro-
piado discutir aqui. En este sentido es interesante leer las consideracio-
nes hechas sobre el tema por Varsavsky, aun cuando no compartamos el
enfoque marxista del autor.® Para estos fisicos la importancia de un tra-
bajo en Fisica Pura se mide a través de la aceptacion que de los mismos
hacen las revistas extranjeras con referato, y especialmente algunas de
ellas como Physical Review Letters. A primera vista parece logico que asi
sea ya que, debido al relativamente escaso numero de fisicos que hay en
el pais, es dificil encontrar muchos especialistas argentinos en un dado
campo. La tarea de evaluacion se deja entonces a los referees de las
buenas revistas, en cuya objetividad y buen criterio se confia adoptando
una filosofia de laissez-faire cientifico.

JC. Maxwell, 4 treatise on electricity and magnetism, Dover, Nueva York, 1954.
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Sin entrar en detalles sobre qué proporcion de los fisicos activos de
esos paises desarrollados es esa fraccidn de extraccion casi exclusiva-
mente universitaria que publica en tales revistas, notemos que su preocu-
pacion fundamental es la de extender lo mas posible las fronteras exter-
nas del conocimiento fisico. Con esto quiero decir que su interés esta cen-
trado de manera casi exclusiva en el estudio de aquellos fendmenos para
los cuales no se conocen todavia las leyes o ecuaciones que los gobier-
nan.'® Se tiene asi en cada campo de la Fisica uno o varios temas de mo-
da, que pierden interés tan pronto se encuentran las formulaciones ade-
cuadas para explicar los principales resultados experimentales. Muchos
de estos problemas de avanzada tienen de entrada, o pueden llegar a
tener, posibilidad de aplicaciones tecnoldgicas, pero no es éste el factor
determinante de su eleccion en paises como los nuestros.

Como en toda actividad humana los cultores de cada uno de estos ti-
pos de Fisica tienen su propia escala de valores, no necesariamente com-
partida por sus colegas, que genera una escala de "importancia" y de "ca-
lidad" o "nivel" de los trabajos que se hacen. Podemos encontrar asi toda
una gama de posiciones que varian casi con continuidad entre dos extre-
mos que interesa senalar con precision.

Entre los fisicos aplicados una posicién bastante difundida es la que
considera "importante" cualquier actividad que conduzca a un producto
terminado que pueda ser vendido a alto precio, independientemente de la
metodologia utilizada para obtenerlo, y que sustenta que el "buen nivel"
del trabajo esta solo vinculado a la sofisticacion, novedad o complejidad
de dicho producto. Mirado el problema desde este excluyente punto de
vista el trabajo conducente a la fabricacion de una bomba de neutrones
seria de "gran importancia" y "muy alto nivel".

Mutatis mutandis muchos fisicos puros consideran "importantes" sola-
mente los trabajos cuyos objetivos son ampliar las fronteras externas del
conocimiento fisico, y de "buen nivel" aquellos que se efectuan siguiendo
la metodologia de tipo exclusivamente microscopico o basico. Desde este
punto de vista se considera "chanta" la metodologia ingenieril de tipo ma-
croscopico y esencialmente empirico, donde las propiedades fisicas se
mezclan de manera inseparable con otras. Un buen ejemplo de esto ulti-
mo es el lazo de histéresis magnética de una muestra, que es funcién no
s6lo de la composicion y estructura cristalina del material, sino de su for-
ma, historia térmica y mecanica, estado de tension interna, etc. Es justa-
mente esta caracteristica la que ha conducido a la necesidad de la intro-
duccién de normas (como las del IRAM en nuestro pais) que especifiquen
cuidadosamente todas las variables de interés (no todas ellas fisicas o
quimicas) con el fin de asegurar la repetibilidad de las mediciones.

La metodologia no tiene valor por si misma sino solo en relacion a cuan
bien adaptada esta al fin que se desea conseguir. Nadie con sentido co-
mun insistiria en construir una casa con una precision de 0,001 mm. En

' H. Selye, ;Qué es lo bdsico en investigacién bdsica?, en R. Truelsen y Kobler, Aven-
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todo caso el "buen nivel" de un fisico depende entre otras cosas de su ca-
pacidad o habilidad para utilizar la metodologia mas apropiada a cada si-
tuacion.

Mucho mas complejo es el problema de los objetivos pues estos estan
vinculados a la adopcion explicita, o mas frecuentemente implicita, de una
escala de valores. La Fisica, como toda ciencia, es en si misma éticamen-
te neutra; los que no debemos ser éticamente neutros somos los cientifi-
cos, y especialmente los que pertenecemos a una sociedad donde los re-
cursos son escasos y estan mal distribuidos.

El valor practico de las ciencias

En la Argentina, como en la totalidad de los paises del llamado Tercer
Mundo, las actividades de investigacion cientifica y tecnoldgica son finan-
ciadas en su casi totalidad por el Estado, es decir por aportes que en ma-
yor o menor medida hace cada uno de los ciudadanos. Es necesario en-
tonces preguntarse si esta inversion esta bien orientada y es bien aprove-
chada. Para esto no basta analizar si la investigacion cientifica hecha es
de avanzada o si el producto tecnologico es sofisticado, sino que hay que
estudiar cual es su incidencia sobre el bienestar humano."

Un error que cometen con frecuencia los cientificos, y que se ha dado
en llamar la posicién “cientificista”,’ es el de plantear el problema de la im-
portancia de sus objetivos con referencia solamente a su disciplina, y en
el seno de la correspondiente comunidad internacional de pares. Como
estos pares son exclusivamente los empefiados en la tarea de ampliacion
de las fronteras externas del conocimiento, es entonces evidente cuales
resultan ser los criterios de importancia, y cuales son los unicos trabajos
de "buen nivel".

Si los criterios de importancia se analizan en cambio en el contexto in-
tegral del pais, la situacion es diferente pues en este caso resulta general-
mente mas fructifera la ampliacion de las fronteras internas del conoci-
miento, es decir la profundizacién de problemas subsistentes dentro de
las fronteras conocidas. Para dar un ejemplo, es seguramente mucho mas
util conocer con detalle el habitat, alimentacion, mutaciones, habitos, etc.,
de la vulgar vinchuca —con todo lo que ello puede contribuir a la erradica-
cion del endémico mal de Chagas que convierte en invalidos altos porcen-
tajes de la poblacion del norte argentino— que el estudio de la especie
acuatica unica que pudiera descubrirse en las aguas sulfurosas de alguna
de nuestras fuentes termales. Este ultimo estudio, si se hiciera, probable-
mente seria publicado por Nature o Science, con todo el prestigio y aporte
al curriculum vitae que ello significa, mientras que el primero es casi segu-
ro que no.

""" Para una clara y explicita definicion de qué es lo que debemos entender por "bienestar
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El numero de los cientificos vivientes supera con largueza al de los fa-
llecidos a lo largo de toda la historia. La inversion mundial en investiga-
cion, aunque muy desigualmente repartida, alcanza cifras muy elevadas.
Cabe entonces preguntarse si los frutos de esta tarea estan a la altura de
las expectativas. Es indudable que se han producido progresos notables
en nuestra comprension del universo, su estructura, las leyes fisicoquimi-
cas de la vida, el control de la energia y de las propiedades de la materia
en sus diversas formas. El promedio de vida humano, el acceso a la edu-
cacion y el confort material se han incrementado en algunos paises. Sin
embargo, mientras algunos hombres han pisado la luna, millones de seres
humanos padecen de desnutricion con su secuela de insuficiencia mental,
carecen de atencidn meédica y vivienda adecuada y no tienen acceso a la
educacion ni a un trabajo digno.

No son solamente los paises del Tercer Mundo los perjudicados. Los
recientes descubrimientos de la Etologia muestran que la organizacion de
la vida en las grandes ciudades es contraria a la propia estructura biolo-
gica del hombre que fuera adquirida a través de un proceso evolutivo de
millones de afios."? La supertecnificacion de la industria hace que el obre-
ro no solo no sea ya duefio de su herramienta de trabajo, sino que ni si-
quiera entienda su labor, reducida a acciones mecanicas y limitadas. La
competitividad y la agresividad van en aumento, favorecidas y hasta esti-
muladas por todo un sistema irracional de vida donde la solidaridad social
es solo una palabra para demagogos. En suma, si miramos al pasado re-
moto podemos estar orgullosos de los logros de la ciencia y la tecnologia,
pero una simple ojeada a nuestro alrededor nos muestra que el resultado
de la inversion efectuada es dramaticamente exiguo frente a nuestras ex-
pectativas.

Una de las causas de este fracaso, por supuesto que no la unica, es la
ya sefialada fragmentacion de la realidad a que ha conducido el exceso
de especializacion. El tecndlogo se preocupa de aumentar el rendimiento
de la fabrica, pero no repara en la contaminacién del medio ambiente: el
fisico fabrica armas nucleares sin importarle su destino; el arquitecto dise-
na departamentos que hagan estéticamente menos penosa una reclusion
antibiolégica; el psicoanalista trata de lograr que la victima se resigne a la
irracionalidad del mundo artificial que lo rodea.

Para poder llegar a tener algun dia una sociedad donde sean adecua-
damente satisfechas tanto nuestras necesidades materiales como afecti-
vas y bioldgicas, es necesario no solo controlar el medio ambiente de ma-
nera no destructiva, sino conocer las limitaciones intrinsecas de nuestra
propia naturaleza y del ambiente artificial (cultura) que nosotros mismos
hemos creado. Mientras que podemos decir que ya se conocen la mayo-
ria de las leyes fundamentales que rigen el comportamiento del mundo fi-
sico, es escaso lo que sabemos acerca de nosotros mismos. La Sociolo-
gia, la Ecologia, la Biologia, la Etologia, la Psicologia, la Antropologia y la

12 K. Lorenz y P. Leyhausen, Biologia del comportamiento (raices instintivas de la agre-
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ciencia todavia inexistente que sintetice y armonice todas las demas son
las prioridades del futuro.

¢ Cual es en este marco ético el papel de las ciencias puras? Son va-
rios los argumentos que se escuchan con frecuencia. El criterio "artistico"
mencionado al principio se justifica usualmente invocando el derecho a la
libertad individual. Otro argumento comun es decir que la busqueda de la
verdad es digna de ser fomentada y que ademas tarde o temprano casi
todo conocimiento cientifico es util. Nada tengo en contra de estos argu-
mentos si se los aplica en la medida de las reales posibilidades del pais y
no se los utiliza, como se ha hecho con frecuencia, para justificar la acti-
tud moralmente frivola de hacer ciencia como quien practica un deporte,
es decir para obtener tantos, cualquiera sea su naturaleza. Esta actitud ha
sido lamentablemente fomentada, o al menos tolerada, tanto por las uni-
versidades como por los organismos oficiales de promocién de la investi-
gacion, a través de los mecanismos de evaluacion utilizados.

Creo que la necesidad de la investigacion pura es otra, la de tener gen-
te actualizada que conozca con el mayor detalle posible un campo; que
realice actividades docentes de manera de transferir ese conocimiento tan
pronto le sea requerido o se dé cuenta qué es de interés directo para nue-
vas aplicaciones; que pueda asesorar con buena fundamentacion sobre
caminos alternativos a seguir. Este ultimo aspecto es el que el malogrado
Jorge Sabato llamaba capacidad de decision, calificandolo certeramente
como un ingrediente importante de un sistema tecnoldgico eficiente.” En
nuestro pais una de las pocas instltuciones que ha comprendido estos he-
chos es la Comision Nacional de Energia Atdmica, cuya politica de forma-
cion de recursos humanos le ha permitido establecer el unico sistema de
creacion y transferencia de tecnologia existente en el pais. Creo que éste
es un hecho indiscutible, independientemente de que uno discrepe con
las prioridades fijadas cuando se las analiza en el concontexto de la reali-
dad nacional.

La pregunta clave es entonces cual es el mecanismo para fijar las prio-
ridades en cada disciplina. Resulta claro, por lo dicho, que ésto no puede
hacerse circunscribiéndose al ambito de una disciplina como la Fisica, si-
no que se requiere una vision integral de la realidad nacional y de los as-
pectos de esa realidad que se quieren modificar, es decir se necesita te-
ner un modelo de pais. Este modelo de pais determinara cual sera el rol a
desempenfar por cada uno de los sectores y por ende el apoyo relativo
que recibira. En una palabra, se requiere un proyecto nacional. Este pro-
yecto nacional es necesariamente un proyecto politico que debe cumplir
por lo menos las siguientes condiciones: debe ser viable tanto en el con-
texto nacional como internacional; debe ser revisado periddicamente de

B Sabato, Ciencia Nueva N° 1, 1970, p. 32: Qué posibilidades tiene el desarrollo cien-

tifico en la Argentina de hoy?, Ciencia Nueva N° 12, 1971, p. 3; Ciencia Nueva N°15,
1972, p. 7.

" 0.Varsavsky, Proyectos nacionales. Planteos y estudios de viabilidad, Ediciones Peri-
feria, Buenos Aires, 1971.



manera de corregirlo de acuerdo con lo que la experiencia aconseje; su
modo de implementacion debe ser compatible con su objetivo fundamen-
tal que es el bienestar espiritual y material de los argentinos, es decir de-
be ser un proyecto democratico.

Cada partido politico tiene su proyecto nacional, formulado aunque sea
por omision, proyecto que debe ser periddicamente sometido a la consi-
deracion publica en elecciones. No es éste el lugar, ni es el objetivo de
este trabajo el discutir estos proyectos en lo que hace a la investigacion
cientifica y tecnologica, aunque el tema es de fundamental importancia
para todos nosotros. Lo que es importante sefialar aqui es que en la eta-
pa actual las prioridades resultantes del proyecto nacional vigente seran
implementadas a través de los sistemas nacional y provinciales de ciencia
y tecnologia y nuestra responsabilidad como cientificos o tecnodlogos es
efectuar las criticas, pedir los cambios necesarios con argumentos bien
fundados y de manera constructiva, reclamando las evaluaciones periodi-
cas Y las rectificaciones que sean necesarias. Al mismo tiempo debemos
prestar nuestro apoyo para que esta comun empresa en que estamos em-
pefiados sea exitosa. Nuestro triunfo como generacion depende de que
comprendamos claramente la tarea que la época reclama y que la inicie-
mos hoy para que los frutos puedan ser recogidos algun dia por los hijos
de nuestros hijos.

Nifia chaqueria desnutrida, sélo uno de los miles de casos que todavia se registran en el pais.
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Las prioridades en ciencia |

y técnica: cuestion clave

Un investigador argentino opina acerca de un
asunto que dio origen a variadas polémicas

Acaba de aparecer el se-
gundo ndmero de la revista
de la Asociacién Fisica Ar-
gentina, editada en Barilo-
che y dirigida por Ernesto
Martinez y un comité editor
integrado por Alfredo Caro,
Elbio Dagotto y Andrés A.
Garcia. Reprod}:Jcimos aquf
parte de un articulo, firmado
por el doctor C. E. Solivé-
rez, investigador del Centro
Atomico Bariloche y profe-
sor en el Instituto Balseiro,
con estudios de Posgradu SO-
bre fisica del solido en Ber-
keley y Upsala y trabajos de
investigacién en Grenoble y
Oxford.

El articulo titulado ‘‘La
investigacion cientifica y
tecnoldgica’’, comienza en-
marcando la discusién en
una perspectiva histérica de
la actividad cientifico-
tecnoldgica, se introduce en
el debate entre ciencia puray
ciencia aplicada, y finalmen-
te dice: ‘“Toda ciencia es en
si misma éticamente neutra:
los que no debemos ser éti-
camente neutros ‘somos los
cientificos, y especialmente
los que pertenecemos a una
sociedad donde .los recursos
son escasos y mal distri-
buidos’’.

El valor préctico
de las ciencias

En la Argentina, como en
la totalidad de los paises del
Hamado Tercer Mundo, las
actividades de investigacién

cientifica y técnoldgica son -

financiadas en su casi totali-
dad por el Estado, es decir,
por aportes que en mayor o
menor medida hace cada uno
de los ciudadanos. Es nece-
sario entonces preguntarse si
esta inversion estd bien
orientada y si es bien aprove-
chada. Para esto, no basta
analizar si la investigacién
cientifica hecha es de avan-
zada o si el producto tecno-
16gico es sofisticado, sino
que hay que estudiar cuél es
su incidencia sobre el bie-
nestar humano.

Un error que cometen con
frecuencia los cientificos, y
que se ha dado en Ilamar la
posicion ‘cientificista’’, es
el de plantear el problema de
la importancia de sus objeti-
vos con referencia solamente
a su disciplina, y en el seno
de la correspondiente comu-
nidad internacional de pares,
como estos pares son exclu-
sivamente los empefiados en
la tarea de ampliacién de las
fronteras externas del cono-
cimiento, es entonces evi-
dente cudles resultan ser los
criterios de importancia, y
cudles son los inicos tra-
bajos de ‘‘buen nivel’’.

Si los criterios de imposx-
tancia se analizan en cambio
en el contexto integral del
pais, la situacion es diferente
pues, en este caso, resulta
generalmente mds fructifera
Ta-ampliacién de las fronte-
ras internas del conocimien-
to, es decir, Ja profundiza-
cién de problemas subsisten-
tes dentro de las fronteras
conocidas. Para dar un ejem-
plo, ¢s seguramente mucho
mds util conocer con detalle
el hébitat, alimentacion, mu-
taciones, hébitos, etcétera,
de la vulgar vinchuca, con
todo lo que ello puede con-
tribuir a la erradicacién del
endémico mal de Chagas que

ek awih

f/'

La clencia actual sufre por un

convierte en invélidos altos
porcentajes de la poblacién
del norte argentino, que el
estudio de 1a especie acudti-

ca unica que pudiera descu- -

brirse en las aguas sulfurosas
de alguna de nuestras fuentes
termales. Este dltimo estu-
dio, si se hiciera, probable-
mente seria publicado por
““Nature’’ o “*Science’’, con
todo el prestigio y aporte al
curriculum vitae ‘que ello
significa, mientras. que el
primero es casi seguro que
no.
El nimero de los cientifi-
cos vivientes supera con lar-
ueza al de los fallecidos alo
argo de toda la historia. La
inversién mundial en inves-
tigacioén, aunque muy desi-
gualmente repartida, alcanza
cifras muy elevadas. Cabe
entonces preguntarse si los
frutos de esta tarea estdn a la
altura de las expectativas. Es
indudable que se han produ-
cido progresos notables en
nuestra comprension del uni-
verso, su estructura, las
leyes fisicoquimicas de la vi-
da, el control de la energia y
de las propiedades de la ma-
teria en sus diversas formas.
E!l promedio de vida huma-
no, el acceso a fa educacién
y el confort material se han
incrementado en algunos
paises. Sin embargo, mien-
tras algunos hombres han pi-
sado la Luna, millones de se-
res humanos padecen de des-
nutricién con su secuela de
insuficiencia mental, care-
cen de atenciéon médica y vi-
vienda adecuada y no tienen
acceso a la educacién ni a un
trabajo digno. :
No son solamente los pai-
ses del Tercer Mundo los.
perjudicados. Los recientes
descubrimientos de la etolo-
gfa muestran aue la organi-
zacion de la vida en las gran-
des ciudades es contraria a la
propia estructura biolégica
del hombre que fuera adqui-
rida a través de un proceso
evolutivo de millones de
aios. La supertcenificacion
de la industria hace que el
obrero no sélo no sea ya due-
fio de su herramienta de tra-
bajo, sino que ni siquiera en-
tienda su labor, reducida a.

acciones meednicas y limita-
das: La competitividad y la
agresividad van en aumento,
favorecidas y hasta estimula-
das por todo un'sistema irra-
cional de vida donde la soli-
daridad social es s6lo una
palabra para demagogos. En
suma, si miramos al pasado
remoto podemos estar orgu-
llosos 4}; los logros de la
ciencia y la tecnologia, pero
una simple ojeada a nuestro
alrededor nos muestra que el
resultado de la .inversién
efectuada es dramdticamente
exiguo frente a nuestras ex-
pectativas.

Las ciencias puras

Una de las causas de este
fracaso, por supuesto que no
la tnica, es la ya senalada
fragmentacién de la realidad
a que ha conducido el exceso
de especializacién. El tecné-
logo se preocupa de aumen-
tar el rendimiento de la fabri-
ca, pero no repara en la con-
taminacion del medio am-
biente; el fisico fabrica ar-
mas nucleares sin importarle
su destino; el arquitecto dise-
fa departamentos que hagan
estéticamente menos penosa

" una reclusién antibiolégica;

el psicoanalista trata de lo-
grar que la'victima se resigne
alairracionalidad del mundo

artificial que lo rodea. . g

Para podet llegar a tener,
algln dia una sociedad don- .
de sean adecuadamente sa-

tisfechas tanto’nuestras ne-

cesidades materiales como:

afectivas y bioldgicas, es ne-
cesario no sélo controlar el
medio ambiente de manera
no-destructiva, sino conocer

-las limitaciones intrinsecas

de nuestra propia naturaleza
v del ambiente artificial (cul-
tura) que nosotros mismos
hemos creado. Mientras que
podemos decir que ya se co-
nocen la mayoria de la leyes
fundamentales que rigen el
comportamiento del mundo
fisico, es escaso lo que sabe-
mos acerca de nosotros mis-
mos. Lasociologia, la ecolo-
gia, la biologia, la etologia,
la psicologia, la antropolo-
gfa y la ciencia todavia ine-

" ético, el papel

veces es perjudicial

xistente que sintetice y ar-

monice todas las demds son

las prioridades del futuro.
(Cudl es, en este marco

Sin embargo, también estd cada vez mdés ligada a la

produccion

detalle posible un campo:
que realice actividades do-
centes de manera de transfe-
rir ese conocimiento tan
pronto le sea requerido o se
dé cuenta que es de interés
directo para nuevas aplica-
ciones; que pueda asesorar
con buena fundamentacion
sobre caminos alternativos a
seguir. Este tltimo aspecto
es el que el malogrado Jorge
Sidbato llamaba *‘capacidad
de decision’’, calificandolo
certeramente como un ingre-
diente importante de un sis-
tema tecnoldgico eficiente.
En nuestro pais, una de las
pocas instituciones que ha
comprendide estos hechos es
la Comisién Nacional de
Energia Atémica, cuya poli-
tica de formacién de recur-
sos humanos le ha permitido
bl el-dnico si

1 de las ci
puras? Son varios los argu-
mentos que se escuchan con
frecuencia. El criterio ‘‘ar-
tistico’” se justifica usual-
mente invocando el derecho
a la libertad individual. Otro
argumento comin es decir
que la bisqueda de la verdad
es digna de ser fomentada y
que ademds tarde o temprano
casi todo conocimiento cien-
tifico es ttil. Nada tengo en
contra de estos argumentos
si se los aplica en la medida
de las reales posibilidades
del pais y no se los utiliza,
como se ha hecho con fre-
cuencia, para justificar la ac-
titud moralmente frivola de
hacer ciencia como quien
practica un deporte, es decir,
para obtener tantos, cual-
quiera sea su naturaleza. Es-
ta actitud ha sido lamenta-
blemente fomentada, o al
menos tolerada, tanto por las
universidades como por los
organismos oficiales de pro-
mocion de la investigacion,
a través de los mecanismos
de evaluacion utilizados.
Creo que la necesidad de
la investigacion pura es otra,
la de tener gente actualizada
que conozca con el mayor

de creacién y transferencia
de tecnologia existente en el
pais. Creo que éste es un he-
cho induscutible, indepen-
dientemente de que uno dis-
crepe con las prioridades
fijadas cuando se las analiza
en el contexto de la realidad
nacional.

Un modelo
de pais

La pregunta clave es, en-
tonces, cudl es el mecanismo
para fijar las prioridades en
cada disciplina. Resulta cla-
ro por lo dicho que esto no

uede hacerse circunscri-

iéndose al dmbito de una
disciplina, sino que se re-
quiere una vision integral de
la realidad nacional y de los
aspectos de esa realidad que
se quieren modificar, es de-
cir, se necesita tener un mo-
delo de pais. Este modelo de
pais determinara cudl serd el
rol a desempenar por cada
uno de los sectores y por en-

de el apoyo relativo que reci-

bird. En una palabra se re-
uiere un proyecto nacional.
ste proyecto nacional es ne-
cesariamente un proyecto

politico que debe cumpli
por lo menos las siguientes
condiciones: debe ser viable
tanto en el contexto nacional
como internacional; debe ser
revisado periédicamente de
manera de corregirlo de
acuerdo con lo que la expe-
riencia aconseje; su modo de
implementacién debe ser
compatible con su objetivo
fundamental que es el bie-
nestar espiritual y material
de los argentinos; es decir.
debe ser un proyecto demo-
cratico.

Cada partido politico tiene
su proyecto nacional, formu-
lado aunque sea por omi-
sién, proyecto que debe ser
periddicamente sometido 2
la consideracion piblica en
elecciones. No es éste el lu-
gar, ni es el objetivo de este
trabajo el discutir estos
proyectos en lo que hace a la
mvestigacién cientifica y
tecnoldgica, aunque el tema
es de fundamental importan-
cia para todos nosotros. Lo
que es importante senalar
aqui es que, en la etapa ac-
tial, las prioridades resul-
tantes del proyecto nacional
vigente serdn implementa-
das a través de los sistemas
nacional y provinciales de
ciencia y tecnologia y nues-
tra responsabilidad como
cientificos o tecndlogos es
efectuar las criticas, pedis
los cambios necesarios con
argumentos bien fundados y
de manera constructiva, re-
clamando las evaluaciones
periédicas y las rectificacio-
nes que sean necesarias. Pe
ro al mismo tiempo, debe-
mos prestar nuestro apoyo
para que esta comin empre-
sa en que estamos empena-
dos sea exitosa. Nuestro
triunfo como generacion de-
pende de que comprendamos
claramente la tarca que Io
€poca reclama y que la ini-
ciemos hoy para que los fru
tos puedan ser recogidos al-
glin dia por los hijos de nues
tros hijos.



